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(57) Abstract 

Device associating one or a plurality of projectiles to a -Pl-;-;^^^^^^^^^ 
characterized in that the cavity (6) open downstream of the hoHow charge ^^^^^^^ ^^^^^^.^^ 
is optionally composite, liquid, pasty or defonnable or ova section of the projec- 

of the device and characterized in that the free onfice of ^^id c^yuy is plugge^^^^^^ ^^^^ launching 

tile (5) and/or by an intermediate body providmg for the protection and/or sealing oi ine projw 
such device are also disclosed. Application: arming, mines. 

(57) Abrege 

Dispositif associant un ou plusieurs projectiles a un explosif creusese^^^^^^ 
egalemenf en ce que la cavite (6) ouverte vers I'aval de la ^^arge creusee W est remgie^ quelconque de 

lement composite, liquide, pateux ou dtoable ou devenant ^'^JI^J^^P^^^"^^^^ une section du project 
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ENGIN POUR PROPULSER A TRES GRANDE VITESSE UN OU PLU- 
SIEURS PROJECTILES ET MOYENS POUR LA MISE EN OEUVRE DE 
GET ENGIN. 

La prSsente invention a pour objet un dispo- 
sitif comportant un ou plusieurs projectiles associSs 
5 un explosif creusS selon des configurations particulieres 
ainsi que des moyens spgcifiques particuliers de mise en 

5 oeuvre de ce dispositif • 

Des essais ont StS effectues vers les ann^es 
1950 pour la propulsion de petits projectiles a tres 
grande vitesse* Dans ces dispositifs, une charge cylin- 
drique conventionnelle propulse un projectile, les forces 

10 Stant transmises au . pro j ectile par une couche h'huile in- 
terposee entre la charge et le projectile (J. of Applied 
Physics 26,4 (1955) p. 776). Les performances obtenues 
restent limitees . 

La presente invention a pour objet de proposer 

15 un dispositif permettant de propulser a tres grande vi- 
tesse et avec une precision suffisante au moyen d'une 
quantite minime d'explosif un ou plusieurs projectiles 
adaptSs a des buts specif iques, ainsi que differents 
moyens de mise en oeuvre et systemes specifiques parti- 

20 cullers qui peuvent integrer ce dispositif. 

Conf ormement a 1* invention, ce resultat est 
obtenu avec un dispositif du type d^crit ci-dessus, ca- 
racterise en ce que la cavite de 1 'explosif qui est ou- 

( OMPI ^ 

WIPO ^A/ 
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verte vers I'aval est remplie d'un milieu int ermediaire even- 
tuellement composite, liquide ou pateux, ou deformable, ou 
devenant liquide ou pateux ou deformable 1 un moment quelcon- 
que de 1 ' utilis ation du dispositif, et que I'orifice libre de 

5 ladite cavite est obturg au moins partiellement par une sec- 
tion du projectile et/ou par un corps intermediaire assurant 
la protection du ou des projectiles et/ou 1 ' etanchSitS . 

Avantageusement le milieu intermediaire qui pourra 
etre composite sera constituS au moins partiellement par un 

10 liquide plus ou moins visqueux ou une graisse. On obtient ainsi, 
grace a I'effet combine de la charge' creusSe et du milieu in- 
termediaire ci-dessus qui est projetg vers l^aval, un effet 
dirige selon l*axe de la cavitS qui est analogue a celui de 
la presse bydraulique et qui propulse le projectile S une 

15 Vitesse tres elevee. 

Le f onctionnement de - cette invention est le suivant • 
L* explosion de I'explosif chasse vers 1 ' aval le milieu inter- 
mSdiaire qui projette le ou les projectiles vers I'aval et ce, 
naturellement , suivant 1 ' axe def ini ci-dessous . 

20 En effet, tant en ce qui concerne ses masses, ses 

volumes, ses surfaces que ses caracteristiques , I'explosif 
dont la forme se rapproche sur jcertains points de celles 
connues sous le uom de "charges creuses", est sym^trique par 
rapport a. un axe rectiligne qui est 1 * axe d ' acceleration et 

25 par la celui du debut de la trajectoire et qui sera appele 

"I'axe". Plus generalement , cette symetrie sera de revolution, 
L'extgrieur de la charge est de preference cylindrique et peut 
se terminer dans sa partie amont par un tronc de cone ou par 
une pointe. 

30 Toutef ois , tout en restant symetrique par rapport a 

I'axe, en fonction des explosifs, de la forme de la cavite 
interieure et du/des pro jectile (s) , la forme exterieur de la 
charge pourra etre particuliere , par exemple, celle d'un tronc 
de pyramide ou de cone, ou d*une surface de revolution engen- 

35 dree par une ligne continue ou brisSe^ droite et/ou courbe. 



_ OMPI _ ^ 
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L'explosif utilise pour la charge sera un explosif 
conventionnel ou non . L'explosif possSdera naturellement une 
cavite symgtrique par rapport a 1 ' axe qui sera fermie & 1 ' a- 
mont et ouverte a I'aval. Les generatrices de la cavitg peu- 

5 vent itre des lignes continues ou brisees, droites et/ou cour- 
bes, concaves ou convexes ; mis a part les zones particuliS- 
res, ces lignes sont paralleles a 1 ' axe et/ou s'en gcartent 
en allant de I'amont vers I'aval. 

Cette cavitg sera remplie du milieu intermgdiaire 

10 ci-dessus qui est plus ou moins visqueux et plus ou moins 

dgformable et/ou compressible et qui est desting a Stre chas- 
sg par 1 'explosion vers I'aval suivant 1 ' axe . 

Ce milieu intermgdiaire pourra etre de toute nature, 
gventuellement composite et comporter notamment au moins par 

15 example mais non limitativement , un liquide, de I'huile, de la 
graisse, ou plus ggngralement un corps plus ou moins visqueux, 
compressible, ptteux ou encore dgformable. 

On pent incorporer' en outre entre l'explosif et le 
projectile un ou plusieurs glements qui sont pateux et/ou 

20 dgformables a un moment quelconque de 1 ' utilisation de la 
munition. II peut ainsi par example s'agir d'un m€tal a. bas 
point de fusion ou mou, ainsi que d'une matiere plastique. 

Ce milieu "intermgdiaire , qui est desting a trans- 
mettre au projectile I'effet de I'explosion tout en la rggu- 

25 larisant et en protegeant le projectile, peut etre homogene 
ou compose de divers constituants ayant un rSle spScifique, 
par exemple proteger la munition ou le projectile. 

L'element intermgdiaire peut etre neutre ou gventuel- 
lement combustible ou vaporisable. 

30 Au cas ou ce milieu intermgdiaire ne serait pas 

suffisamment fluide, dgformable ou compressible en fonction 
de I'effet recherchg, la cavitg pourra etre tapissge en 
totalitg ou en partie, mais de fagon symgtrique par rapport a 
I'axe, d'un matgriau homogene glastique compressible et/ou 

35 mou disposg sous forme de manchon. 
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Ua tel matSriau peut ggalement Stre deposS ou fixe 
a I'arriere du projectile dans un but de protection, de 
rggularisation et/ou d * etancheite • En outre, ce manchon peut 
se prplonger pour Sviter un contact direct proj ectiXe-charge . 

5 Les emissions provenant de 1 'explosion d'un explo- 

sif creusS selon 1' invention symetrique par rapport a son axe 
sont orientSes selon cet axe, les unes etant centrifuges et 
les autres centripetes • La fraction centrifuge sera eventuel- 
lement freinee au moyen d'un Stui exterieur et celles qui 

10 sont centripetes se conjugueront pour prendre une direction 
axiale vers I'aval. Les e-ffets de 1' explosion dans la direc- 
tion axiale subiront une acceleration qui est fonction de la 
geometrie de la charge. 

Comme cette charge aura ete garnie pr ealablement 

15 selon I'objet de iVinvention d ' un milieu int ermediaire plus 
ou moins visqueux et plus ou moins elastique et deformable, 
ce dernier sera expulse avec une tres grande vitesse et une 
tres grande pression selon l^axe vers I'aval, ce qui actionnera 
le projectile. 

20 Le projectile aura un axe de rSpartition des masses, 

des volumes et des surfaces qui sera l*axe dSfini ci— dessus. 

En regie generale, I'epaisseur de I'explosif dimi— 
nue ou reste constante de I'amont vers I'aval* 

La partie ouverte vers 1 ' aval de la cavite sera 

25 obturSe en totalitS ou en partie par le ou les proj ectile(s) 

et ses ou leurs eventuels dispositifs d * StanchSi te , de protec- 
tion, et d ' amortissement ; l^ensemble de ces Pigments sera 
naturellement symStrique par rapport 5 1^ axe tant en ce qui 
concerne les masses, les volumes, que les surf aces - 

30 Le pro j ectile pourra avoir divers es formes , par 

exemple une forme de boulet , ou toute autre forme permettant 
de favoriser la p€nStration dans I'air et de limiter les 
frottements dans I'air, comme celle d ^un"j avelot" par exemple. 

Notamment dans le cas d'une cavite a generatrice 

35 en ligne brisee, par exemple en gradins, le projectile propre- 
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ment dit pourra etre egalement cons tit par une plaque ou 
par une bourre ou similaire remplie d'une plurality de pro- 
jectiles Sliment aires • 

Le projectile pourra par exemple simplement etre 

5 serti ou collg sur I'extremitS de la charge creusee de ma- 
niere a obturer totalement ou partiellement par une de ses 
sections, I'ouverture de la*cavitS de la charge creusSe. Ainsi 
une forte proportion de l'€nergie de I'explosif est trans- 
mise au projectile avec le minimum de deperdition laterale. Le 

10 projectile sera de preference ajuste de maniere a minimiser 
les fuites* 

En variante, le projectile pourra Stre composite 
et renfermer par exemple du mercure, de l*uranium appauvri 
ou une matiere fusible permettant une fragmentation ou un 

15 profileage aerodynamique , ceci de maniere connue pour des 
projectiles connus . II pourra egalement etre muni d'une 
enveloppe de magnesium qui en fait un projectile incendiaire, 
oi inversement etre muni sur la tete d*un bouclier thermique 
limitant sa deformation a grande vitesse. II pourra renfermer 

20 egalement un explosif retard, compatible bien evidemment 

avec la charge de propulsion du projectile et avec le traite- 
ment subi par le projectile. 

Dans le cas de 1 'utilisation du magnSsium ou autre 
composant fusible ou combustible, celui-ci a egalement pour 

25 fonction d' adapter la forme du projectile aux conditions de 
meilleure pSnStration dans I'air. 

Naturellement , toutes les realis ations des pro j e en- 
tiles classiques peuvent etre appliquSes au projectile pro- 
pulse par un dispositif conforme a 1' invention, notamment 

30 celles comport ant une partie perforante extremement dure . 

Le projectile pent Sgalement etre aut of orgeable en totalit§ 
ou en partie sous I'effet de I'explosion- 

Pour accentuer encore I'effet produit par le milieu 
intermgdiaire et par la charge creusee, le projectile pourra 

35 etre maintenu dans la charge d' explosif par un retardateur 
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mecanique avec un point de rupture tare deterxnine. 

L^explosif pourra etre amorce par un simple deto- 
nateur sur un moyen de lancement fixe ou mobile, 

Le systeme de detonation rigoureusement symStrique 
5 par rapport a r*axe sera place a proximitS de I'extremitS 
amont de 1 ' explosif . 

Afin de mieux bSneficier de I'effet de presse 
hydraulique , 1 ' arriere du projectile pourra comport er une 
concavitS conique ou courbe ou prismatique, cette concavitS 
10 pouvant etre prolongSe par un forage cylindrique ou prisma- 
tique, 1* ensemble gtant naturellement symStrique a 1 ' axe de 
la munition . 

Certains types de munitions conformes a 1* invention 
peuvent etre fixes sur un support quelconque eventuellement 

15 mobile et orientable qui sera vraisemblablement detruit par 
sa mise en .oeuvre ; d'autres types seront propulses globale- 
ment de maniSre avantageuse, par un moyen primaire de propul- 
sion qui permettra a 1 ' explosion d ' intervenir S 1 * air lib re a 
une distance suffisante du lanceur. 

20 Le moyen primaire pourra etre une charge propulsive 

classique qui aura pour fonction de degager I'engin du dispo- 
sitif de lancement. 

L'explosion de la charge, objet principal ci-dessus 
de 1' invention, intervient de preference seulement a une cer- 

25 taine distance du lanceur. La charge primaire pourra imprimer 
une rotation plus ou moins rapide assurant la stabilisation 
du dispositif . 

Le moyen primaire de propulsion pent egalement etre 
un dispositif mecanique ou fluidique ou elect ro-magnetique , 

30 I'essentiel etant de degager la charge secondaire du dispo- 
sitif de lancement et de stabiliser son axe a distance suffisante 
du lanceur ay ant 1 ' activation de la charge secondaire ob j et 
principal de 1' invention de maniere S ne pas faire subir de 
dommage pre j udiciable au lanceur. 

35 La charge explosive du dispositif pourra etre 
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entourge d'un manchon exterieur lateral et jneme amont qui 
renforcera les effets utiles de I'explosion et/ou en permet- 
tant la stabilisation et 1 ' orientation de I'axe du dispositif 
apres qu'il ait quittS son lanceur. 

5 Cette charge est activSe par un ou plusieurs deto- 

nateurs ayant un dispositif S retard, un allumage electrique 
ou tout moyen Equivalent, 

L' invention trouve une application dans l*armement 
ou encore pour des forages, ceci non limi tativement . 

jQ Compte-tenu des vitesses maximales theoriques qui 

peuvent etre atteintes (de I'ordre de 20000 m/s) , il deviant 
possible d^expulser hors de I'attraction terrestre par des 
tirs de haute altitude (vitesse de liberation : 11200 m/s) 
des matieres diverses, en particulier des dechets radioactifs 

15 ou autres, dont on souhaite se debarrasser en les dirigeant 
vers les espaces inter sideraux . Ceci pent etre realise a 
partir de postes fixes ou a partir de ballons, de fusees, ou 
d'avions munis ou pouvant larguer des conteneurs de lancement 
diriges vers le haut. 

20 La presente invention permet de propulser des 

projectiles a tres grande vitesse de maniere simple, gconome 
et efficace. Elle • autorise ggalement des applications a 
caracteres particulier caractgrisges notamment par des caden- 
ces de tir extremement glevges qui ne peuvent etre obtenues 

25 par les techniques actuelles. 

II est ainsi possible d'envoyer quasi s imultangment 
de nombreux projectiles a une vitesse tres glevge avec en 
effet secondaire une onde de choc tres importante qui pent 
etre supgrieure S Mach 12, ce qui est intgressant pour une 

30 dgfense antiagrienne . Selon la cadence des tirs, par salve ou 
par rafale, on obtient un effet pulsatoire amplifiant les 
effets destructif s . 

On obtient conj ointement des effets d'ionisation et 
d' infra rouge part iculierement intgressants pour ces applica- 

35 tions . 
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Les dispositifs conformes 1 1 ' invention se pretent 
a un lancement par des armes conventionnelles telles que des 
lance-roquettes ou des canons de types divers ^ 

lis peuvent egalement etre lancSs par un lanceur 

5 fixe, ne servant qu'une seule fois ou encore par un lanceur 

fixe solidaire d*un moyen de pointage Sventuellement tSlScom- 
mande ; dans ce cas, il n'est pas nScessaire d'utiliser de 
moyen de propulsion primaire. 

Ainsi par exemple les engins peuvent etre transpor— 

10 tes et conserves dans des conteneurs de stockage decrits ci- 
dessous* qui peuvent egalement servir de lanceur (s) en Stant 
associe a un moyen de pointage connu* 

autre, part, le conteneur ci-dessus conforme a 
1' invention comportant des moyens de lancement eventuellement 

15 divergents pent etre largue par parachute, bombe ou fusee, ce 
qui lui permettra de "mailler" toute une zone. Dans le cas 
d'un parachute, on incluera une t emporisat ion entre les tirs, 
pour mieux permettre d' assurer une multiplicite d'objectifs. 

Etant donne la rusticite du dispositif, on peut 

20 parachuter un conteneur-lanceur . Le conteneur-lanceur affecte 
alors un mouvement complexe de balancement et/ou de rotation 
qui peut etre naturel ou induit. La mise a feu des munitions 
qui peut intervenir par salve, rafale et/ou coup par coup 
peut etre provoquee notamment par detection directionnelle 

25 passive ou active d'un objectif (Infra-rouge, laser, radar, 
etc.-*) lorsque le dStecteur disposS sur le conteneur a 
accrochS un objectif au cours des mouvements complexes ci- 
dessus • 

Pour une application specifique, on integrera le 
30 dispositif dans un projectile classique en le munissant d'un 
retardateur rSglS par detection de proximitS, par retard, ou 
par tSlSmStrie ou par tout autre moyen. On conserve ainsi la 
Vitesse et la precision du projectile classique en lui ajou- 
tant les performances de la munition selon 1* invention. 
35 De ce fait, la mise en oeuvre de 1' invention permet 
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d'utiliser des pieces d'artillerie et des lance-roquet tes 
existants et conventionnels . Le retard peut etre egalement 
base par exemple sur un "systeme a fenetre" connu de 1 'homme 
de I'art. 

5 D'autre part, les dispositifs peuvent etre integres 

a des missiles, eventuellement rotatifs, munis d'un ou plu- 
sieurs detecteurs directionnels combines a un ou plusieurs 
lanceurs disposes en batteries de lancement desdits dispo- 
sitifs. Un detecteur peut avoir una action globale, partielle 

10 ou, a la limite, ne concerne qu'un seul lanceur. On peut 

aussi envisager un detecteur unique mais mobile commandant 
successivement chaque lanceur ou sSrie de lanceurs. 

Les munitions conformes a 1 'invention se pretent 
partieuliSrement bien a un lancement par tube gventuellement 

15 ajoure pour la dScompression . Ces tubes seront agences pour 
leur permettre de mettre en oeuvre les dispositifs selon 
1» invention en fonctiqn d'une part du type de charge primaire 
et d' autre part du mode d ' approvisionnement , ainsi d'ailleurs 
que du mode de mise a fen, problemes que connait 1 'homme de 

20 I'art. 

II peut s'agir de batteries de lanceurs paralleles, 
convergents ou divergents, en fonction de I'effet recherche 
qui peuvent ggalement etre intggrSs a un conteneur. La mise a 
feu des tubes pourra etre evidemment munie de tout moyen de 

25 programmation de tir spgcifique, d'un dispositif.de visee 
connu, notamment par telemetrie, radar ou analogue. 

Enfin, selon une autre caract^ris tique de 1 'inven- 
tion, un meme element de lancement, tel un tube faisant 
gventuellement partie d'un faisceau, pourra contenir plusieurs 

30 munitions conformes a 1' invention placees bout a bout et/ou 
lateralement , eventuellement separees entre elles par un 
bouclier thermique, comme par exemple une mousse pare-feu. 

Dans ce cas, les lanceurs elementaires comme des 
tubes pourront etre pourvus d'autant de points d'allumage 

35 qu'il y a de munitions bout a bout ou comporter un seul point 
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d'alluinage, le lanceur SlSmentaire comportant alors un dis- 
positif d ' alimentation continue, par exemple par ressort ou 
fluide comprim^, amenant chaque munition successivement au 
niveau du point d^allumage de la charge primaire. 

On prevoit dans ce cas un moyen de blocage permet- 
tant de ne tirer qu'une partie des munitions si on le desire. 

Le rearmement de chaque lanceur elementaire pourra 
etre effectue separement. On peut egalement prevoir de rear- 
mer tous les lanceurs elementaires ensembles par des conte- 
0 neurs adaptes pouvant comporter des munitions de type diffe- 
rents, sur le modele bien connu des specialistes des mitrail- 
leuses de REYFFIE . On peut ainsi prevoir plusieurs cheminements 
des conteneurs chargeurs permettant d' avoir divers types de 
munitions possibles, avec le passage rapide de I'un a 1 'autre. 

C'est de maniere generale la conception du dispo- 
sitif salon 1' invention, sa structure, la faible quantite 
d' energie mise en j eu dans la charge primaire qui permettent 
des cadences rapides. 

On comprendra mieux 1*^ invention a I'aide de la des- 
cription ci-aprSs f aite en rSf Srence aux des sins annexSs 
donnes S titre d'exemples non limitatlfs dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe schSmatique Ion- 
gitudinale d'un dispositif conforme 3. 1' invention, avec une 
charge primaire, 

- les figures 2 30 illustrent dif f Srentes vari an- 
tes de mise en oeuvre du dispositif* 

Le dispositif ( 1 ) conforme a * 1 'invention represents 
a la figure 1 comporte une charge primaire (2) , un moyen 
d'amorgage (3), une charge explosive (4) et un projectile 
(5) . Dans cette realisation, le projectile est sensiblement 
spherique . 

La charge (4) comporte une cavite (6) remplie de 
liquide ou de pate, selon la caract eris tique essentielle de 
1' invention. La cavite pourra avoir toute section longitudi- 
nale possible, par exemple conique, tronconique ou cylindrique. 
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l^essentiel etant que de I'explosion de cette charge results 
une propulsion vers I'aval centree sur l*axe du dispositif 
objet de l^invention. 

Ainsi le fond de la cavite pourra etre plat, conye- 

5 xe , concave ou meme ondule en fonction des effets recherches . 

La fonction de la charge primaire (2) est unique- 
ment de degager le dispositif du moyen de lancement et d ' im- 
primer eventuel 1 ement une rotation a cet ensemble. On a 
indique pr icSdemment que cette charge primaire Stait option- 

10 nelle. 

Dans le cas d'un moyen de propulsion primaire autre 
qu'une charge (2), une rotation eventuelle peut etre imprimee 
I la munition par un autre moyen. 

Le projectile (5) obture par sa section schSmatisSe 
15 en pointings la cavitS de la charge. II peut etre serti ou 
colle sur le chant extSrieur de la cavitS. 

Dans la variants de la figure 2, le projectile - 
affecte la forme d'un javelot (7). On comprendra que de 
multiples formes peuvent etre utilisSes. 
20 Dans la mise en oeuvre de la figure 3, le disposi- 

tif comporte un retardateur (8) qui maintient le projectile 
rattachS S la charge le plus longtemps possible. II s'agit 
par exemple d'un simple fil ancrS & I'explosif. 

On a reprSsente S la figure 4 une autre structure 
25 possible de la charge, qui comme toutes les autres peut etre 
ext^rieurement cylindrique, I'essentiel etant qu'elle com- 
porte un axe de symetrie, ledit axe etant confondu avec celui 
de la cavitg et celui du projectile ou de 1 ' ensemble des 
projectiles. 

30 Dans cette realisation le corps (9) de la charge 

est par exemple cylindrique, mais sa partie arriere opposee 
au projectile est taillee en pointe (10) ce qui renforce 
Inaction de la charge creusee sans gener les projectiles 
suivants car dans ce cas les forces engendrees par I'explo- 

35 sion vers I'amont sont normales aux generatrices exterieures 
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de la pointe (10). 

On a represents I la figure 5 une variante de mise 
en oeuvre avec projection de plusieurs projectiles (11, 12, 13) 
de structures identiques ou diffSrentes les unes. des autres, 
I'essentiel Stant une symetrie par rapport a I'axe. 

Dans la variante de la figure 6, le projectile est 
constituS par une bourre ou similaire (14) remplie d'une plu- 
rality de billes ou analogues. Dans cet exemple on a represen- 
ts une creusSe en gradins (15) . 

A la figure 7, on a represents un manchon intSrieur 
d' amort is semen t qui pent etre continu (16) ou interrompu 
(17). Dans les deux cas le projectile est isolS de la charge 
sur le chant de la cavitS par le manchon (16) continu ou par 
une bande d'isolant (18). 

De maniere pr Sf erentielle , les dispositifs qui 
viennent d^etre decrits pourront etre disposes, au moins au 
niveau du corps de la charge, dans un etui rigide. Cet etui 
permet de donner au dispositif toute forme exterieure specifi- 
que. II pent en outre s'agir d'un revetement a fragmentation. 

On comprendra que de tres nombreuses modifications 
peuvent etre apportees aux realisations decrites sans sortir 
du cadre de 1' invention, dans la limite des equivalents tech- 
niques et de connaissance de l^homme de 1 ' art . 

Ainsi par exemple, les exemples de mise en oeuvre 
representes aux figures 8 S 19. 

A la figure 8 il s^agit d'un projectile (19) a 
fragmentation, avec matiSre fusible (20) au niveau du contact 
entre le projectile et la bordure de la cavite. Avantageuse- 
ment on disposera dans la cavitS un manchon amortisseur (21). 

A la figure 9 on a reprSsente un dispositif (19') 
de meme type que le prScSdent, mais la cavitS a un fond 
convexe (22) . 

A la figure 10, on a reprSsentS un projectile (19") 
de meme type que le prScSdent, mais sous-calibrS , ce qui lui 
assure une vitesse plus SlevSe. Dans ce cas la matiere fusible 



wo 83/04301 



PCT/FR 83/00 101 



10 



0 



5 



) 



13 

(20) sert egalement de guidage et I'avancee bisautSe (33) de 
I'explosif Smet des gaz qui ouvrent la route au projectile. 

A La figure ]1, le preguidage arriere du projectile 
fl9"')est realise par un manchon (AO) dans lequel glisse la 
queue du projectile. 

II en va de meme pour le projectile piriforme (23) 
de la figure 12. Dans ces deux cas on conserve la zone de 
matiere fusible (20) ainsi que I'avancee de I'explosif bisau- 
tee interieurement (33) de fagon rectiligne ou curviligne ce 
qui favorise le depart du projectile. 

Dans toutes les structures le cilieu int erisediaire 
peut etre ii,onoiBatiere ou etre a plusieurs composaDts. 

Dans le cas du milieu iDon onat i ere , outre un corps 
plus ou moins pateux ou graisseux. il peut s'agix d'un catg-- 
riau fusible ou deformable faisant ggalecent office de joint 
et dont I'epaisseur peut etre constente ou variable. 

•A la figure 13 on a siEplenent represent^ un projec- 
tile spherique (2A) svec une simple couche d'elements inter- 
cediaire eventuelleiDent coicposite, fusible ou deforcable (25) 
dont 1 'epaisseur- peut etre constante ou variable.' 

A la figure lA, on a represent^ le iceEe cispositif 
avec charge etagee (26,27,28,29). 

A la figure 15 on a represente une structure iden- 
tique a celle de le figure 13. avec projectile ovoide (30). 

A la figure 16, on s illustre une vsriante avec 
charge a grenaille (31). 

On a illustre a la figure 17 un node de mise en 
oeuvre avec charge S cavite cylindricue ou sensiblement 
cylindrique, le projectile (32) etant de structure allggge, 
et eventuelleiBent du type a grenaille. Les fonds convexes 
(22) ou plats representes dans les figures 8 a 12 et 17 a 19 
permettent de limiter la nocivite de certains effets de 
localisation de I'explosion de la charge sur les projectiles 
et eventuellement de pernjettre des effets positifs. 

A la figure 18, on a represente un dispositif dont 
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la cavitg a un fond concave (22) et les cotes intgrieurs une 
surface tronconique (34) evasee vers I'aval. En outre, la ^ 
surface exterieure de I'explosif (35) est egalement tron- 
conique • 

5 A la figure 19, on a reprSsente un dispositif dans 

lequel les generatrices de la cavite sont courbes, convexe 
(36) dans une variante, concave (37) dans l^autre ainsi 
d'ailleurs que les surfaces extSrieures (38) et (39) de 
I'explosif . 

10 ' A la figure 20 on a represente un dispositif dans 

lequel le projectile est constitue par une plaque (3 9*). Cette 
plaque pent etre homogene et eventuellement aut of orgeable 
soit fragmentable ou encore etre composite et inclure un 
grand nombre de projectiles element aires maintenus solidaires 

15 entre eux par un moyen quelconque comme sandwich et/ou dur- 
cisseur, Cette plaque pent etre plane, en cone, parabolique 
ou prismatique selon I'effet recherche a condition toutefois 
que son axe de symetrie soit celui de la charge. 

La figure 21 represente un projectile (40) qui est 

20 compose par I'empilage des plaques coniques (41) et (42). 

Naturellement les projectiles plaques peuvent avoir une forme 
concave ou convexe par rapport a la charge. 

A la figure 22 on a represente uniquement la coupe 
longitudinale mediane d*un projectile cylindrique ou prisma- 

25 tique (43) qui est plus part iculierement adapte aux charges 
creusees de fagon cylindrique ou quasi cylindrique et qui 
presentent les particularites suivantes . 

L'arriSre se presente sous la forme d'un cone (44) 
creuse a I'interieur du projectile ; ce cone (44) pent etre 

30 prolongs a son sommet par un cylindre (45). L'avantage de ce 
projectile est de mieux recevoir I'impulsion donnee par la 
munition. Nature-llement ce projectile pourra etre composite 
et avoir sa partie avant (46) plus dure que sa partie arriere 
et mediane (47) . 

35 La partie avant pourra avoir une forme variable, 

, f^n^^f'^Ht f oMPi 
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f onction des ef fets recherches . 

. La figure. 23 represente dans sa charge un projec- 
tile (47) derive de celui de la figure 22 sans canal (45) et 
avec un avant arrondi (48) et une concavite au profil cur- 
5 viligne selon les modes de mise en oeuvre non limitatifs 
references (49) et (50). Le profil- (50) presente un point 
d ' inflexion • 

A La figure 24 on a represente un dispositif sembla- 
ble a celui de la figure 5 mais dont les projectiles (11), 

10 (12) et (13) sont reliSs entre eux par un dispositif (59) 

destine a assujettir en bonne position les projectiles devant 
les cavitSs correspondantes . Ce dispositif (59) sera natu- 
rellement dStruit par 1 'explosion de la charge. Le dispositif 
(59) pent egalement etre profilg vers I'avant. 

15 La figure 25 reprSsente un projectile classique 

selon (19) ou (39) qui est mis en oeuvre a partir d'un certain 
nombre de cavitSs SlSmentaires (51). . 

Dans les figures 26 et 27 on a represente un ergot 
au milieu de la cavitS. La forme de cet ergot pent etre 

20 quelconque sous reserve qu'elle soit symStrique par rapport a 
I'axe de la charge, L'interSt de cet ergot est d'eviter la 
f ocalisation de 1 ' explosion . 

Dans la figure 26 cet ergot (52) est constitue par 
I'explosif meme de la charge ou un explosif de qualite diffS- 

25 rente alors que dans la figure 27 I'ergot (54) qui est d'une 

matiere inerte est reprSsente. Differents profils 53,54,56,57, 
58 de cet ergot sont reprSsentes a titre d*exemple et de 
fagon non limitative. 

Les figures 28 a 30 representent d'autres modes de 

30 mise en oeuvre de 1 'invention qui, rappelons-le , est basee 
principalement sur I'effet de presse hydraulique d'un corps 
plus ou moins pateux inclu dans une cavite d^un explosif. II 
est done possible d'appliquer I'invention a des charges qui 
n^aient plus un axe de symetrie, mais un plan de symetrie. 

35 Le dispositif represente figure 28 montre deux vues 
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d'un cyliudre plat d'explosif (60) dont la charge est creusee 
sur le pourtour de fagon symgtrique par une saignee (61) 
remplie comiDe 1 es cavit€s decrites ci-dessus. 

Ce cylindre plat est ceinture par une couronne en 
materiaux f ragaentabl es (62), destinee a etre desagregee par 
I'explosion de la charge (60) et 2 engendrer de noohreux 
projectiles f ragnentaires envoyes de fagon radiale. 

Afin que la symetrie soit complete le ou les dispo- 
sitif(s) d*sn)orsage sont situgs de isaniere a ce que I'explo- 
sion soit equilihree et honiogene. Ksturellement la couronne 
(62) peut etre constituee comme les icunitions en forme de 
plaques decrites ci-dessus. De mene, la saignee (61) peut 
etre remplacee par toute une sSrie de petites cavitSs " elemen- 
taires telle que -63. 

Ce cylindre peut ggalement etre percg concentri que- 
inent et etre xruni d*un allunjage annulaire . 

La figure 29 presente un dispositif annulaire -^qui 
pas les projectiles dans' un riime plan. Dans cet 
exBEple la cavitg n'est pas perpendi cul aire a 1 ' axe mais 
positionnee sur la gen€ratrice d'un cone. 

Katurellement le profil de ces saignees peut etre 
adapte aux projectiles a lancer et on peut utiliser tous les 
profils decrits ci-dessus. 

En outre les dispositif s selon 1 'invention peuvent 
comporter plusieurs saignees superposees ou etre constitues 
par un empilage. De tels cylindres peuvent servir a gquiper 
des mines eventnellemen t sautantes ou etre integres a des 
bombes munies €ventuel 1 ement d'un dispositif de Eise a feu 
permettant de regler la hauteur d'explosion par rapport au 
sol et notamment une sonde placee dans le prolongement d'une 
bombe tombant vert i cal ement . 

Ce genre de charge peut egalement etre disposg dans 
des obus ou des missiles. 

La figure 30 dgcrit une charge rectiligne ayant une 
largeur beaucoup plus grande que sa hauteur. 
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A partir de ces examples, on peut multiplier les 
glgments et les formes. 

Pour aboutir a des effets voisins on peut naturel- 
lement juxtaposer sur une couronne ou toute autre forme 
5 quelconque un certain nombre de charges elementaires decrites 
au debut . 

Dans le premier cas du cylindre on peut regler dans 
une certaine mesure la direction des projectiles en j ouant 
sur la position du ou des dStonateurs. 

10 ' D'autres modif icat ion.s pourrpnt etre apportees sans 

sortir du cadre de I'invention^ 

Ainsi, on peut mettre du polyester ou annexes 
dgformables ou brisables mais dotSes d'une certaine rigidite 
pouvant Stre incorporSes S la munition- pour positionner les 

15 differents constituants et/ou les isoler les uns des autres. 
De tels adjuvants permettraient d'utiliser des explosifs 
pateux ou pulverulents , d'isoler de maniSre etanche les corps 
pSteux de la cavite et de positionner la munition. 

lis peuvent egalement assurer le profilage de la 

20 munition et/ou comporter, notamment a I'avant, un dispositif 
permettant I'allumage de la charge par contact ou par pro- 
ximitS. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif assogiant un ou plusieurs projectiles 
a un explosif creuse selon des configurations particulieres 
caractSrisS Sgalement en ce que la cavite (6) ouverte vers 
I'aval de la charge creusee (4) est remplie d*un milieu in- 

5 termediaire eventuellement composite, liquide, pateux ou 

deformable ou devenant liquide, pateux ou deformable a un 
moment quelconque de 1 'utilisation du dispositif et que 
1' orifice libre de ladite cavite est obture au moins partiel- 
lement par une section du projectile (5) ou par un corps 

10 intermediaire assurant la protection. du projectile et/ou 
1 ' etancheit e . 

2. Dispositif selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce que le milieu intermediaire consiste en un liquide 
ayant une certaine viscositS, en une graisse ou huile, en 

15 une pate ou en un materiau fusible et/ou dSformable, ou en- 
core en une association de deux ou plusieurs corps ci— dessus. 

3. Dispositif selon l^une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise en ce que 1 'explosif est symetrique par 
rapport a un axe rectiligne confondu avec I'axe de la tra- 

20 jectoire du projectile. 

4» Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

1 as, caractSrisS en ce que la cavite est tapissSe au moins 
partiellement , mais symStriquement par rapport E 1 ' axe , d'un 
materiau homogene elastique compressible, Sventuellement mou 

25 formant manchon 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le manchon (16) se prolonge pour Sviter un contact 
direct projectile-charge . 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
30 1 a 3, caractSrise en ce qu'il comporte un materiau homogene 

glastique compressible eventuellement mou fixe ou dispose a 
I'arriere du projectile • 

?• Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
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1 a 6, caracterise en ce que le projectile. (5) comporte un 
axe de symetrie confondu avec ou parall^le a celui de la 
charge (4) . 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendica^ 

5 tions 1 a 7, caractSrisS en ce que le projectile affecte une 
forme de boulet. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendicat ions 
1 a 7, caracterise en ce que le projectile affecte une forme 
de javelot (7), de poire (23) ou de plaque (39). 

10 10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

1 a 9, caracterise en ce que la cavite .a une generatrice en 
ligne brisSe (15). 

11. Dispositif selon 1 'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 9, caractSrise en ce que la cavitS de la charge est 

1 5 cylindrique • 

12. Dispositif selon 1 'une quelconque des revendications 
15 9, caractSrisS en ce que les genSratrices de la cavit-g 
sont convexes (36) . 

13. Dispositif ' selon I'une quelconque des revendications 
20 1 a 9, caractSrisS en ce que les generatrices de la cavite 

sOnt concaves (37) . 

14. Dispositif selon la revendicat ion 9, dans lequel le 
projectile est une plaque, caracterise en ce que celle-ci est 
plane, conique, parabolique ou prismatique . 

25 15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

9 et 14, caracterise en ce qu'il comporte un empilage de 
plaques coniques (41,42), 

16, Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que le projectile se presente, 3. sa 

30 partie arriere, sous la forme d'un cone (44,49) creusS 5 
l^interieure du projectile. - . . . . 

17. Dispositif selon la revendicat ion 16, caractSrisg 
en ce que le cone (44) se prolonge 1 son sommet par un cylin- 
dre (45). 

35 18. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
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1 3. 7 5 caractSrisS en ce qu'il comporte une plurality de 
projectiles (11,12,13)- 

19. Dispositif selon la revendi cation 18, caractSrisS 
en ce que Tes projectiles (11,12,13) sont reliSs entre eux 
par un dispositif (59) les assuj ettisant en position. 

20. Dispositif selon I'une qnelconque des revendications 
1 a 18, caracterise en ce que la cavite de la charge comporte 
un ergot (52) en explosif, ou inerte. 

21. Dispositif selon l*une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise en ce que la charge se presente sous la 
forme d'un cylindre plat (60) dont la charge est assuree sur 
le pourtour de maniere symetrique par une saignee (61). 

22. Dispositif selon la revendicat ion 21, caracterise 
en ce que le cylindre (60) est ceinture par une couronne en 
materiaux f ragmentables (62). 

23. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
1 a 8, caracterise en ce que la charge d' explosif est etagee 
(26,27,28,29), cheque etage etant separe du suivant et le 
dernier du projectile par une couche d'SlSment intermediaire 
(25) . 

24. Dispositif selon 1 ' une quelconque des revendications 
I a 23 , caractSrisS en ce que le projectile est fixS notamment 
par sertissage ou collage sur 1 ' extrSmitS de la charge . 

25 ♦ Dispositif selon 1 'une quelconque des revendications 

1 a 24, caractSrisS en ce que le projectile est composite et 
notamment comporte un ou plusieurs elements choisis dans le 
groupe consistant en mercure, uranium appauvri, matiere 
fusible, enveloppe de magnesium, bouclier thermique ; explo- 
sif retard, tungstene, acier, plomb, etc... 

26. Dispositif selon 1 '^une quelconque des revendications 
1 a 25, caractSrisS en ce que le projectile est maintenu dans 
1' explosif par un retardateur (8) avec un point de rupture 
tarS . 

27. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
1 a 26 , caracterise en ce que I'explosif est amorce par un 
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detonateur, ou par un moyen de lancement fixe ou mobile. 

28. Dispositif selon la revendicat ion -27, comportant un 
detonateur, caracterise en ce que celui-ci est rigoureusement 
symetrique et est dispose a proxiroite de I'extrgmite amont dc 

5 I'explosif. 

29. Dispositif selon I'une quelconque des revendi cat ions 
1 a 28, caracterise en ce qu'il est propulsg par un moyen 
primaire de propulsion. 

30. Dispositif selon la revendicat ion 29, caracterise 
10 en ce que le moyen primaire de propulsion est une charge 

classique (2) pouvant gven tuel 1 ement lui assurer une rotation 
axiale. 

31- Dispositif selon la revendi cat ion 29, caracterise 

en ce que le moyen primaire de propulsion est un moyen meca- 
15 nique ou fluidique pouvant eventuel 1 ement lui assurer une 
rotation axiale, 

32. Dispositif selon 1 'une quelconque des revendications 

1 a 31 , caracterise en ce cue la charge d'explosif est entou- 

ree d*un manchon exterieur. 
20 33. Dispositif selon 1 'une quelconque des revendications 

1 a 32, caracterise en ce que la partie arriere du corps (9) 

de le charge est taillee en poitite. 
'3A. Dispositif selon I'une quel conque . des revendications 

1 a 33, caracterisg en ce que le projectile est constitui par 
25 une bourre (14) comportant une plurality de projectiles 

el enientaires . 

35. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

1 £ 34, caracterise par un fond (22) de la cavite plat ou 
convexe . 

30 36. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

1 a 35, caracterise en ce que la partie aval de I'explosif 
depasse la jonction avec le projectile et comporte un biseau 
int erieur (33) . 

37. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en 

35 ce que la partie amont des munitions comporte un manchon (40) 
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dans lequel coulisse l^extremite arriere des projectiles. 
38. * Moyen de lancement d ' un dispositif selon I'une 

quelconque des revendicat ions 1 a 37, caractSrise en ce qu'il 
consiste ess entie llement en un tube. 
5 39. Moyen de lancement selon la revendication 38, 

caracterisS en ce que les dispositif s sent transpoftes et 
conserves dans des conteneurs de stockage qui servent de 
lanceurs, ceux-'cf Stant bridables brides sur un affut de 
pointage • 

10 40. Moyen de lancement selon l*une quelconque des 

revendications 38 et 39, caractSris^ en ce que le lanceur est 
un lanceur orientable fixe ne servant qu'une seule fois. 
41 • Moyen de lancement selon l,*une quelconque des 

revendications 38 et 39, caractSrisS en ce que les disposi— 

15 tifs sont largues par parachute ou bombe dans un ensemble 

comportant une pluralite de lanceurs paralleles , convergents 
ou assurant une certaine divergence et munis de leurs systfe— 
mes de pointage. 

42. Moyen de lancement selon I'une quelconque des 

20 revendications 38 5 41 , caractSrisS en ce qu'il est combinS 
en une batterie de moyens elSmentaires • 

43. Moyen de lancement selon la revendication 42, 
caracterisS en ce que les tubes de la batterie sont paralleles, 
divergents ou convergents. 

25 44. Moyen de lancement selon l^une quelconque des 

revendications 42 et 43, caracterise en ce que la mise K feu 
des engins est simultanee ou sequentielle • 

45. Moyen de lancement selon I'une quelconque des 
revendications 42 a 44, caracterise en ce qu'il comporte un 

30 moyen de pr ogrammat ion et de visee. * 

46. Moyen de lancement selon I'une quelconque des 
revendications 42 a 45 , caractSrise en ce qu'il comporte une ' 
plurality de dispositifs places bout a bout ou lateralement , 
separgs entre eux par un bouclier thermique gventuellement 

35 integre. 

Uv> ^^^^^ 
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47. Moyen de lancement selon la revendicat ion 46, 
caractgrisS en ce qu'il comporte autant de points d'allumage 
qu'il y a de munitions. 

48. Moyen de lancement selon la revendication 46, 

5 caractgrisg en ce qu'il comporte un seul point d'allumage et 
un dispositif d'alimentation en continu, par ressort ou 
fluide compriinS avec un moyen de blocage permettant de ne 
tirer qu'une partie des munitions. 

49. Moyen de lancement selon I'une quelconque des 

10 revendications 42 a 48, caractgrisS en ce que chacun d'eux 
est rgarmg sgparement. 

50. Moyen de lancement selon I'une quelconque des 
revendications 42 a 48, caractgrise en ce que lesdits dis- 
positifs sont tous rgarmgs simultanement , gventuellement par 

15 des conteneurs comportant des munitions de type diffgrents. 

51. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
I S 50, caractgrisg en ce qu'il comporte une annexe dgforma- 
ble ou brisable incorporge a la munition, servant a positionner 
les diffgrents constituants et/ou a les isoler les uns des 

20 autres. 



wo 83/04301 PCT/FR83/001 01 



-24- 



REVENDICATIONS MODIFIEES 
[re9ues par le Bureau international le 31 octobre 1983 (31.10.83); 

les revendications originales 1 a 51 demeurent inchangees; 
nouveUes revendications 52 et 53 ajoutees, dont les textes suivent] 



20 52. (Nouvelle) Dispositif selon I'une quelcoaque des revendica- 
tions 1 a 37, caracterise en ce que le milieu intermSdiaire 
.est un milieu pateux inflammable. 

53. (Nouvelle) Dispositif selon la revendication 52, caracterise 
en ce que le milieu pateux intermediaire est, notamment dans le 
25 cas de charges circulaires ou rectilignes, un produit inflammable 
a longue duree, tels que du naplan, du phosphore ou analogue, 
dont les effets thermiques accompagnent les projectiles et en 
amplifiant I'effet. 
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